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  12  קובץ מטלת
  קודות  2  משקל המטלה:  6–3 יםפרק  חומר הלימוד למטלה:

 קודות) 20(  1שאלה 

,תהייה  kA B  R  ותהי   \U A B A B    .  

,תהייה ,f g h  קציות חלקיות מ־פוk
R ל־R .  

  . Bגזירה בכל קודה ב־  gו־ Aגזירה בכל קודה ב־  fתון ש־ 

xתון שלכל   A B    מתקיים   f x g x  וגם   f x g x  .  

מוגדרת על ידי   hהפוקציה    h x f x   אםx A ו־   h x g x   אםx B.  

  .״Uגזירה ב־  hאז  Uרציפה ב־  hהפריכו על ידי דוגמה מתאימה את הטעה: ״אם   .א

 .Uגזירה ב־  hהן קבוצות סגורות אז   Bו־ Aהוכיחו כי אם   .ב

 קודות) 20(  2שאלה 

  בהקשר גיאומטרי. 1יטסימלי איפיהקורס חשבון משפט ידוע מ ווכיחתבשאלה זאת 

מספר טבעי ותהי  kיהי  : , ka b R  מסילה, כך ש־  גזירה בכל ,t a b.  

יש   טעה: ,c a b ו־R  כך ש־     b a c    ɺ.  

2kעבור    .א  ההפריכו את הטע. 

2kהוכיחו את הטעה בהחה ש־   .ב    ושלכל ,t a b   מתקיים  0t ɺ.  

המלצה: העזרו בפוקציה שמוגדרת על ידי   t t u ֏   2עם וקטור מתאיםuR. 

3k  כל עבור  .ג   וספת שלכלחה הוהה ,t a b   מתקיים  0t ɺ – .ההפריכו את הטע 

בעזרת סעיף ב  והמסילה המוגדרת על ידי   .ד      ,t f t g t  (ולא בדרך אחרת) הוכיחו את

הן פוקציות רציפות בקטע   gו־ fאם  משפט קושי: ,a b  וגזירות בקטע ,a b  ואם ,

  0g t   לכל ,t a b   אז יש ,c a b  :כך שמתקיים  
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 קודות) 20(  3אלה ש

kפוקציה חלקית מ־ fתהי 
R ל־R  קודהשגזירה ברציפות בkaR.  

שגזירה פעמיים ב־ Rל־ Rפוקציה חלקית מ־ תהי  f a  תהי וg f �.  

תון ש־  f a  קודה קריטית של היא .  

  גזירה פעמיים!  fשימו לב: לא תון ש־ .aHgומצאו את ההֶסִיָאן   a גזירה פעמיים בקודה gהוכיחו ש־
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 קודות) 20(  4שאלה 

2kיהי  .   תהיf קציהחלקית מ־ פוk
R ל־R קודהשרציפה ב סביבה של a  ויהי R .

  היא קודה מבודדת של הקבוצה a הוכיחו שאם  x f x   אזa  קודת קיצון מקומי  היא

  האם גם הטעה ההפוכה כוה?  .fשל  

 קודות) 20(  5שאלה 

תהי  k kA M  R יחהפיכה.  מטריצה ממשית סימטרית  של־A   ישk   יםערכים עצמיים שו

  שמספר בסדר יורד
1 2 k    ⋯ סמן ב־וiv שייך ל־דה שהוא וקטור עצמי שיוקטור יחi.  

: גדיר פוקציה kf R R ידי:על־  
4 T: 2f x x xAx֏  

 הגרדיאט חשבו את  .א f x מטריצת ההסיאן   ואתxHf  עבור כלkxR. 

 .f  צאו את כל הקודות הקריטיות שלמִ   .ב

  אם היא קודת מיימוםבעזרת מטריצת ההסיאן  קבעו f  לכל אחת מהקודות הקריטיות של  .ג

  .כףקודת מקסימום מקומי או קודת או מקומי,

מיים העצ םשהווקטורי ר בעובדה חלקו למקרים בהתאם לסימי הערכים העצמיים. תוכלו להיעז
1
, , kv v… 

T  . שימו לב שבסימוי ספר הלימודkR מהווים בסיס אורתוורמלי של
i i i iv A v A v . 

kמקסימום ב־קודת  f־ האם יש ל  .ד
Rותה. א, הוכיחו שאין. אם כן, מצאו לא ? אם 

kב־מיימום קודת  f־ האם יש ל  .ה
Rותה. א, הוכיחו שאין. אם כן, מצאו לא  ? אם  

   ►►►וף המטלה  ס


