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  לא להפצה.   –פימי 

  יברסיטה הפתוחהכל הזכויות שמורות לאו.  

  

  



  

  תוכן העייים  
  

  א  החיות כלליות - שלום וברכה 

  ב  לוח זמים ופעילויות 

  ג  בקורס  התאים לקבלת קודות זכות

  1   מטלות אופל

  2  11ממ"ן 

  3  12ממ"ן 

  4  13ממ"ן 

  5  14ממ"ן 

  7  15ממ"ן 

  8  16ממ"ן 
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  , שלום וברכה

פרטים   כוללת  זאת  להכיר חוברת  את  שיש  לבצע  כדי  את,  בהצלחה  ולסיים  חשבון קורס  הלימוד    הדרש 
לצפות 3איפייטסימלי   שיתן  הקורס",  לחוברת  "השלמות  בחוברת  כלולים  וספים  חשובים  פרטים   .

  1באיטרט.בתוכה באתר הקורס 

שבהמשך חוברת   לוח הזמיםתאם למוהקצב  , בלהתחיל בלימוד עצמי  ישעם קבלת חומר הלימוד בקורס  
ה הקשורה אליו  כלול גם הזמן הדרש לפתרון המטל כל פרקללימוד  לוח הזמיםבזמים המומלצים ב זאת.

חשוב לתכן לוח זמים אישי שיאפשר את לימוד החומר ופתרון והגשת המטלות במועדי ההגשה  . ולהגשתהּ
  מפגשי ההחיה מתוכים לפי לוח הזמים וחשוב לעיין בחומר הלימוד המתאים לפי כל מפגש. שקבעו.

עיקרית לכך היא שמסיוו  ההקורס למד במתכות שתית, מתחילת סמסטר א ועד תום סמסטר ב. הסיבה  
הלמדים בקורס, ולתרגל את  והמושגים  דרוש זמן ארוך מסמסטר אחד כדי להתרגל ולהפים את הרעיוות  

לקח  הזמים  לוח  בתכון  זאת,  עם  הקורס.  לימוד  בזמן  כלולה  הסמסטרים  שי  שבין  התקופה  יישומם. 
להִבחן   לבקש  אפשרות  יש  אחרים.  בקורסים  לבחיות  יוקדש  כולה,  לא  אך  זאת,  מתקופה  שחלק  בחשבון 

מימוש אפשרות זאת יש לפות  התאים ללמידע על    בקורס בתום סמסטר א. אפשרות זאת איה מומלצת.
  א. למרכז ההוראה במהלך השבועיים הראשוים של סמסטר

איטרטלקורס   יש  אתר  אופל״).  (״מטלות  באיטרט  הקורס  באתר  לפתור  יש  להגשה  מהמטלות  חלק   .
המתאים   הפרק  ללימוד  במקביל  לפתרון  מיועדת  והיא  הלימוד,  בספר  פרק  לכל  אחת  אופל  בספר. מטלת 

חומרי  גם  באתר  הקורס).  באתר  גם  מצא  שלה  (שעותק  זאת  בחוברת  מצאות  (הממ״ים)  המחה  מטלות 
  תרגול וספים, כגון מטלות ובחיות משים קודמות.

 סטודטים אחרים בקורס.סטודטיות ועם צוות ההוראה ועם  מהווה ערוץ תקשורת עיקרי   אתר הקורס
  .זה המקום המתאים להעלות בו לדיון כל רעיון או שאלה בושאי הלימוד

  פרסמו באתר הקורס. תהודעות, עדכוים ותיקוים למטלות, אם יהיו כאלה, י 

הסס  ללא  חשוב  בלימודים. לכן, אם התעוררה בעיה או שאלה במהלך הלימוד,    ךצוות הקורס מעויין לעזור ל
  דרכי ההתקשרות הבאות:  ךלפות אליו בהקדם. עומדות לרשותו

 .קבוצת דיון באתר הקורס 
   י למרכז ההוראה בכתובתדואר אלקטרוoferh@openu.ac.il. 
  14:00–12:00בין השעות  דטלפון למרכז ההוראה בקורס, ד"ר עופר הדס, בימי . 
 ית המפורטת יחד עם לוח המפגשיםחיה הטלפוחה בשעת ההובדף צוות הקורס באתר טלפון למ.  
 חהיה למי.  פבדואר אלקטרו 
  חה במפגשיה למחיה.פהה 
 א עשו שימוש   –  שאילתאה מעבר לטווח זכאות ועוד, אים כגון מועדי בחיושאים אקדמיים שויות בלפ

לחצו על הכפתור פיה חדשה ואחר כך לימודים אקדמיים > משימות אקדמיות,  (  מסודר במערכת הפיות דרך שאילתא
 . )ובשדה פיות סטודטים: השלמת בחיות בקורס. המערכת תומכת גם בבקשות מהלה שוות ומגווות

ואחל לכה ומוצלח.  סמסטר  ולמה  

  בברכה, צוות הקורס.

    

 
  http://www.openu.ac.il/shoham  פרטים על למידה מתוקשבת ואתר הקורס יש באתר שה"ם שכתובתו:  1

  שכתובתו:   הומקורות מידע שהאויברסיטה מעמידה לרשותך יש באתר הספריי  המידע על שירותי הספריי

  http://www.openu.ac.il/Library 
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  משך זמן כפול – )  2026  \  20224(  לוח זמים ופעילויות

 פרקי
  הלימוד 

  ות שבוע
מפגשי   הערות   המטלותמשלוח  מועדי   םתאריכי  לימוד ה

  * החיה

  7.11.2025–26.10.2025  2–1  1פרק 
  7.11.2025: עד  01מטלה 

  29.10תחילת סמסטר א: 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  15.12: חוכה
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  30.1סיום סמסטר א: 

  

  21.11.2025– 9.11.2025  4–3  2פרק 
  

 21.11.2025: עד  02מטלה 
  23.11.2025עד  :  11ממ"ן  

  

  5.12.2025–23.11.2025  6–5  3פרק 
  5.12.2025: עד  03מטלה 

  

    12.12.2025: עד  04מטלה   12.12.2025– 4.12.2025  7  4פרק 

    19.12.2025: עד  05מטלה   19.12.2025–14.12.2025  8  5פרק 

  2.1.2026: עד  06מטלה   2.1.2026–21.12.2025  10–9  6פרק 
  4.1.2026עד  :  12ממ"ן  

  

  30.1.2026–4.1.2026  14–11  7פרק 
מומלץ    13ו־ 07את מטלות  

לפי ולהגיש לפתור להקדים 
תקופת הבחיות שבין  

  הסמסטרים.
תאריכי ההגשה המאוחרים 

קבעו להן כדי לאפשר 
למאחרים להשלים פערים  

בלימוד הקורס לקראת תחילת  
  סמסטר ב.

  
  

  6.3.2026: עד  07מטלה 
  8.3.2026עד  :  13ממ"ן  

  

  6.3.2026–1.2.2026  19–15 אתחתא

  
את התקופה שבין 

הסמסטרים צלו לחזרה 
על מה שלמדתם  

בסמסטר הראשון וחיזוק  
ושאים חשובים. 

השתדלו גם להתחיל  
ללמוד מהספר את תכי  

  סמסטר ב.

  3.3פורים: 

  

  3.4.2026–8.3.2026  23–20  8פרק 

  3.4.2026: עד  08מטלה 
  5.4.2026עד  :  14ממ"ן  

  8.3תחילת סמסטר ב:  
  
  
  
  
  
  

  8.4–1.4פסח:
  

  13.4לשואה: יום הזכרון 
  

  21.4יום הזכרון: 
  22.4יום העצמאות: 

  
  

  5.5ל"ג בעומר: 
  
  
  

  22.5–21.5שבועות: 
  
  
  
  
  
  

  19.6: בסיום סמסטר 

  

  15.5.2026–5.4.2026  29–24  9פרק 

  15.5.2026: עד  09מטלה 
  17.5.2026עד  :  15ממ"ן  

  

  19.6.2026– 17.5.2026  34–30  10פרק 

  19.6.2026: עד  10מטלה 
  19.6.2026עד  :  16ממ"ן  

  

  מועדי בחיות הגמר יפורסמו בפרד

 
 . כם אותם בכתב יד צו התאריכים המדויקים של המפגשים הקבוצתיים, מופיעים ב"לוח מפגשים ומחים". אא שב *



  ג

 

  התאים לקבלת קודות זכות בקורס 

  כדי לעבור את הקורס ולקבל קודות זכות יש לעמוד בכל התאים האלה:

 ). 30קודות לפחות (אפשר עד  15להגיש מטלות בהיקף של   .א
  ים13ו־  12, 11חובה להגיש לפחות ממ״ן אחד מבין הממ״ . 
  ים16ו־  15, 14חובה להגיש לפחות ממ״ן אחד מבין הממ״ . 

 . 60 לקבל בבחית הגמר ציון לפחות  .ב
 . 60 לקבל בציון הסופי לפחות  .ג

  פירוט המטלות ומשקליהן 

  קודות. מהן:  30סך הכל משקל המטלות 

  קודה אחת, בסה״כ קודות.  10עשר מטלות אופל, משקל כל אחת  
  :ים, להלן משקליהםשישה ממ״ 

  
  משקל   ממ״ן

11  2  
12  2  
13  4  
14  4  
15  4  
16  4  

  20  סה״כ 

  
   



  ד

 

  

  !כםלתשומת לבהערות חשובות  
  

שתשתדל מומלץ  לכן  הלמידה,  בתהליך  מרכזי  מרכיב  הוא  המטלות  ככל    ופתרון  רבות  מטלות  להגיש 

  להשיב רק באופן חלקי. יםמצליח םהאפשר, כולל מטלות שעליהן את

  

  להגיש לבדיקה מספר רב של מטלות ההגו הקלה כדלהלן:   כםכדי לעודד

  

גבוהים מהציון בבחית הגמר. ציוי מטלות כאלה   בחישוב הציון הסופי שקלל את כל המטלות שציויהן

  תורמים לשיפור הציון הסופי. 

המיימום   להשלמת  עד  ביותר  הטובות  את  רק  בחר  מתוכן  בלבד.  הצורך  במידת  תייחס  המטלות  ליתר 

  ההכרחי  לעמידה בתאי הגשת מטלות. משאר המטלות תעלם. 

ומעלה והגישו מטלות       כדרש   60! ציון סופי מחושב רק לסטודטים שעברו את בחית הגמר בציון  זכרו

  באותו קורס. 

  

  

  

  

ואפילו   השאלות  מותר,  ועל  הלימוד  ושאי  על  הקורס  של  ההוראה  סגל  ועם  עמיתים,  עם  לדון  מומלץ 

מטלה   הגשת  עמלו.  פרי  להיות  אמורה  לבדיקה  מגיש  שסטודט  מטלה  זאת,  עם  במטלות.  המופיעות 

 ידי המגיש היא עבירת משמעת. -שפתרוה איו עבודה עצמית, או שלא וסחה אישית על
  

  

 

  העתק של המטלה. כםלהשאיר לעצמ כםעלי

  

  אין האויברסיטה הפתוחה אחראית

  למטלה שתאבד בשל תקלות בדואר.
  



 

 ת אופל ולמט  \   2026 \  20224 1  

  אופלת ו מטל
באתר הקורס, ומלאו  . כדי להגיש מטלת אופל היכסו אליהמצאות באתר הקורס ופלמטלת א

  אחר ההוראות בגוף המטלה. 

  משקל כל מטלת אופל: קודה אחת.יש עשׂר מטלות אופל, אחת לכל פרק. 

חומרי , דהייו במקביל לקריאת מטלות אלה מיועדות לפתרון תוך כדי לימוד הפרק מהספר

הלימוד. תוכלו לעזוב את המטלה ולחזור אליה באתר הקורס ולהמשיך לפתור אותה, כל עוד לא  

  תשובותיכם שמרות באתר הקורס. הגשתם אותה באמצעות כפתור ההגשה שבסוף המטלה. 

  המשוב על כל מטלת אופל פתוח רק למי שהגישו את המטלה.

, כדי שתהיה לכם  מומלץ מאוד להגיש את כל המטלות האלה, גם כאלה שפתרתם חלקית בלבד

  .גישה למשוב, הכולל פתרוות לשאלות רבות

  .לפי המועד האחרון להגשת כל מטלת אופל, יש להגיש אותה בעזרת כפתור ההגשה

  אחרי הגשת המטלה לא יתן לשות עוד את התשובות.

  ד האחרון לא יתן להגיש את המטלה. אחרי המוע

  המועדים המדוייקים לפתרון כל מטלת אופל מצאים בגוף המטלה באתר הקורס.

 



 

 2  11ממ"ן  \   2026 \  20224

  11מטלת מחה (ממ"ן)  
 1א2026  סמסטר:  3חשבון איפייטסימלי  – 20224  הקורס:

 קודות   2  משקל המטלה:  2–1 יםפרק  חומר הלימוד למטלה:

 23.11.2025מועד אחרון להגשה:    4מספר השאלות:  
  ) הסבר מפורט ב"והל הגשת מטלות מחה"( קיימות שתי חלופות להגשת מטלות למחה

 חיה (במעטפה בצרוף טופס מלווהחה במפגשי ההממ"ן). באמצעות הדואר או ישירות למ 
  ת  המטלות  מערכת  באמצעותהמקוו .  

 קודות)  25(  1שאלה 
 :דהייו Aאיחוד כל הקטעים הסגורים ששי קצותיהם ב־  B. תהי kRקבוצה ב־ Aתהי 

    1 , , 0 1B ta t b a b A t      
  הוכיחו או הפריכו:

 היא קבוצה קמורה. Bהקבוצה    .א

  . קבוצה פתוחההיא  Bה פתוחה אז קבוצהיא  Aאם   .ב

 קבוצה סגורה.היא  Bה סגורה אז בוצקהיא  Aאם   .ג

 קודות)  25(  2שאלה 
kAתהי  R  .סופית חסומהקבוצה אי  

2kהוכיחו כי אם    .א    אזA  .סופיתהיא קבוצה אי 

1kעבור   .ב  הראו, על־ידי דוגמאות מתאימות, שיתכן ש־A היא קבוצה סופית ויתכן גם ש־A 
  איסופית. היא קבוצה 

 קודות)  25(  3שאלה 
:תהי  kf R R  השהגרף בעלת התכו G f 1הוא קבוצה סגורה ב־kR. 

  .kR  הביאו דוגמה של פוקציה בעלת תכוה זאת שאיה רציפה בקבוצה  א.

  .kRהיא פוקציה רציפה ב־  fהיא פוקציה חסומה אז  fהוכיחו שאם    ב.

  לקבוצה קומפקטית.  fהמלצה: חִשבו על הצמצום של    

 קודות)  25(  4שאלה 
1zהוכיחו שהמשוואה   .א zxe ye z    מגדירה באופן סתום בקבוצה 0,A  את z  

  כפוקציה של ,x y :כאשר ,        , 0, 0, 1A x y x y       

תהי   .ב : 0,f A    קציה שלפי סעיף א מוגדרת באופן סתום בקבוצההפו 0,A .  

  הוכיחו כי:    20
1

x
x A

f x



 

A\הראו שהגרף של   .ג Af   .(ובפרט, הוא משטח) הוא טלאי דו־ממדי  

  ►►►סוף המטלה 
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  12מטלת מחה (ממ"ן)  
 1א2026  סמסטר:  3חשבון איפייטסימלי  – 20224  הקורס:

 קודות   2  משקל המטלה:  6–3 יםפרק  חומר הלימוד למטלה:

 4.1.2026מועד אחרון להגשה:    5מספר השאלות:  
  ) הסבר מפורט ב"והל הגשת מטלות מחה"( קיימות שתי חלופות להגשת מטלות למחה

 חיה (במעטפה בצרוף טופס מלווהחה במפגשי ההממ"ן). באמצעות הדואר או ישירות למ 
  ת  המטלות  מערכת  באמצעותהמקוו .  

 קודות)  20(  1שאלה 

f:2תהי  R R :המוגדרת על ידי   
2

sin 0
: ,

0 0

yx xxf x y

x

  
  

  
 

  

  גזירה ובאילו קודות היא איה גזירה (והוכיחו!) fמִצאו באילו קודות 

 קודות)  20(  2שאלה 
:תהי  kf R R  ית־חיובית ממעלהקציה שהיא הומוגב־  1פו \ 0kR .  

גזירה ב־ fהוכיחו ש־  0 k  אם ורק אםf  .אריתקציה ליהיא פו  

 קודות)  20(  3שאלה 
תהי   : \ 0 kkf R R ית־חיובית ממעלהקציה גזירה פעמיים ברציפות והומוגהוכיחו:. 0 פו  

לכל    א.  \ 0 kkaR  מטריצת ההֶסיאןaHf  .ה שלילית לחלוטיןה חיובית לחלוטין ואיאי 

מקסימום ומיימום ב־  fיש ל־   ב.  \ 0 kkR.  

 קודות)  20(  4שאלה 
פוקציה שרציפה ב־ fתהי   0 ;1kkB וגזירה ב־  0 ;1kkB  וכן  1f x   לכל  0 ;1kkx B .

הוכיחו שיש קודה   0 ;1kka B כך ש־  4f a .  

רמז: תוכלו להיעזר בפוקציה      22g x f x x ,  

 קודות)  20(  5שאלה 

1יהיו      :טגרל המוכללחשבו את ערכו של האי .  
1

0
ln

x x dxx

 
  

  הצדיקו את כל שלבי החישוב.

   ►►►סוף המטלה 
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  13מטלת מחה (ממ"ן)  
 1א2026  סמסטר:  3חשבון איפייטסימלי  – 20224  הקורס:

 קודות   4  משקל המטלה:  7פרק   חומר הלימוד למטלה:

 8.3.2026מועד אחרון להגשה:    4מספר השאלות:  
  ) מטלות מחה"הסבר מפורט ב"והל הגשת ( קיימות שתי חלופות להגשת מטלות למחה

 חיה (במעטפה בצרוף טופס מלווהחה במפגשי ההממ"ן). באמצעות הדואר או ישירות למ 
  ת  המטלות  מערכת  באמצעותהמקוו .  

 קודות)  25(  1שאלה 
:תהי  R R קציה זוגית וגזירה ברציפות בסביבה שליח גם ש־0  פו . 0 2  .  

הוכיחו שהמשוואה  x y x y     מגדירה באופן סתום  בסביבת 1,1  אתy    קציהכפו

  .fשסמה ב־ ,xגזירה של 

חשבו את  1f   והוכיחו שיש סביבהV  כך שלכל   1שלx V  מתקיים  f f x x.  

תזכורת: פוקציה זוגית דהייו     t t     לכלt.  

 קודות)  25(  2שאלה 
f:2. תהי 3Rקבוצה פתוחה ב־  Uתהי  U  R קציה שגזירה ברציפות בקבוצהפו U .  

aתון שיש  U   כך שדרגת המטריצהaJf  הוכיחו ש־ 2היא .f  .קציה חד־חד־ערכיתה פואי  

 קודות)  25(  3שאלה 
יהי  R תהי ו  : \ 0 kkf R R ית־חיובית ממעלהקציה גזירה ברציפות והומוגפו  .  

הגרף  7.ג.7לפי דוגמה  G f  קודה שמשותפת לכל מישורי־ הוא משטח־על חלק. הראו שאם יש

העל המשיקים למשטח־על  G f   אזf  1קבועה או .  

  

 קודות)  25(  4שאלה 
  מספר ממשי ותהי: יהי     3, , 0,A x y z x y z       

הוכיחו כי לפוקציה   : , , 2f x y z xy yz xz xyz   יש ערך מזערי ב־A   4.5אם ורק אם  .  

  .) Aב־ f(עצה: כדאי לחשוב גם על ערכי  

   ►►►סוף המטלה 
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  14מטלת מחה (ממ"ן)  
 1א2026  סמסטר:  3חשבון איפייטסימלי  – 20224  הקורס:

 קודות   4  משקל המטלה:  8פרק   חומר הלימוד למטלה:

 5.4.2026מועד אחרון להגשה:    5מספר השאלות:  
  ) הסבר מפורט ב"והל הגשת מטלות מחה"( קיימות שתי חלופות להגשת מטלות למחה

 חיה (במעטפה בצרוף טופס מלווהחה במפגשי ההממ"ן). באמצעות הדואר או ישירות למ 
  ת  המטלות  מערכת  באמצעותהמקוו .  

 קודות)  20(  1שאלה 
תהייה   : , k    R ו־   : , k lM    R :מסילות שאורכן סופי. תהי   

   
: , l

t t t

  

 

 R



  

 (מומלץ להיעזר במגוון משפטים.) היא מסילה שאורכה סופי.  הוכיחו כי    .א

 היא מסילה סדירה? הן מסילות סדירות, האם גם  ו־ אם   .ב

מרחב המטריצות  k lM  R   מזוהה כרגיל עם המרחב האוקלידיklR ג. 1.א.1. ראו הערה  

 קודות)  20(  2שאלה 
תהי   3: ,    R  מסילה פשוטה, לולאה פשוטה או מסילה מסילה שאורכה סופי, ושהיא

  .סדירה

ומסילה יחידה הראו שיש מספר חיובי    .א : 0, k   R  ששקולה ל־ :הובעלת התכו  

    0,| sL s   לכל 0,s  . 

:הוכיחו כי אם    .ב kf R R  ת המסילהרציפה בתמו :אז      
0

f x dx f s ds




   

 קודות)  20(  3שאלה 

חשבו את האיטגרל של התבית  
   

3 3

3 32 2 2 2

x ydx dy
x y x y


 

  

  שבאיור: הפשוטה   על המסילה

  ועובדות וספות שמוכחות בספר הלימוד.)  21.ו.8(מומלץ להיעזר בשאלה 

   קודות)  20(  4שאלה 

  הפוקציה תוה  
3 2 2

4 6 4 6
2 3: , ,xy x yF x y
x y x y

 
 

  
   

שמוגדרת במישור המוקב   2 \ 0,0U  R. 

aושלכל   Uגזירה ברציפות ב־  Fהראו ש־ U  מטריצת היעקוביאןaJF  .סימטרית  

  ? מקו!Uהיא שדה משמר ב־ Fהאם 
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 קודות)  20(  5שאלה 
תהי  : 0,1 k  R תהּ היא הקבוצהמסילה שתמו A תהי .  : \ 0 kk kF R R  קציה גזירהפו

ברציפות כך שלכל    \ 0 kkxR  המטריצהxJF .היא מטריצה סימטרית   

  על־ידי:  kRל־ kRמ־ Gגדיר פוקציה חלקית      : 0 1G x F x F x     

k\היא שדה משמר בקבוצה  Gהוכיחו ש־  AR.  

   ►►►סוף המטלה 



 15ממ"ן  \   2026 \  20224 7  

  15מטלת מחה (ממ"ן)  
 1א2026  סמסטר:  3חשבון איפייטסימלי  – 20224  הקורס:

 קודות   4  משקל המטלה:  9פרק   חומר הלימוד למטלה:

 17.5.2026מועד אחרון להגשה:    6מספר השאלות:  
  ) הסבר מפורט ב"והל הגשת מטלות מחה"( קיימות שתי חלופות להגשת מטלות למחה

 חיה (במעטפה בצרוף טופס מלווהחה במפגשי ההממ"ן). באמצעות הדואר או ישירות למ 
  ת  המטלות  מערכת  באמצעותהמקוו .  

 קודות)  20(  1שאלה 
1יהי  k. ב־  משטח־על חלק הוכיחו שכלkR ומה.  הואקבוצה צ  

בכך שאוסף הקבוצות מהצורה    למשל הערה: אפשר להיעזר   1 1, ,k ka b a b    עםia ו־ib   ליים כךמספרים רציו

iש־ ia b ית פתוחות ב־תיבוה של יהוא אוסף בן־מkR   קודה כך שלכלkaR סביבה    לולכU   שלa   יש תיבהB 

aבאוסף כך ש־  B U .  

 קודות)  15(  2שאלה 
  חשבו את האיטגרל המרובה: 

 
1 1

0,1

max , ,
k

k kx x dx dx    

 קודות)  15(  3שאלה 
:ויהי  kRקבוצה פתוחה ב־  Uתהי  kU  R  דיפאומורפיזם. הוכיחו ש־det 1xJ     לכל

x U   אם ורק אם    vol volk kK K    לכלK U  .פח שהיא סגורה, חסומה ובעלת  

 קודות)  15(  4שאלה 
  חשבו את הפח והמרכז הגיאומטרי של הקבוצה:  2 2 2 2, , sin ,0z zx y z x e y e z z       

 קודות)  15(  5שאלה 
הוכיחו שלקבוצה    2 2 2 2 2 2, , 1A x y z x y y z z x     טגרלו האיפח מוכלל, דהיי יש

המוכלל של הפוקציה הקבועה   , , 1x y z  בקבוצה A  .סמתכ  (.פחסו לחשב את העצה: אל ת) 

 קודות)  20(  6שאלה 
תהי   2 2, 1D x y x xy y    תהי .  תה היא השפה שללולאה פשוטה סדירה שתמו

, כך שראשית הצירים היא קודה פימית השוכת לשמאל הלולאה   A קבוצה סגורה וחסומה

  . הוכיחו כי:A של  1
2 2 2 2vol xdy ydxD

x xy y




   

Aרמז: ראשית הראו שהוסחה כוה בהחה ש־  D  ה גם ללאכו חה זאת. . אחרי כן הראו שהיאה  

   ►►►סוף המטלה 
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  16מטלת מחה (ממ"ן)  
 1א2026  סמסטר:  3חשבון איפייטסימלי  – 20224  הקורס:

 קודות   4  משקל המטלה:  10פרק   חומר הלימוד למטלה:

 19.6.2026מועד אחרון להגשה:    4מספר השאלות:  
  ) הסבר מפורט ב"והל הגשת מטלות מחה"( קיימות שתי חלופות להגשת מטלות למחה

 חיה (במעטפה בצרוף טופס מלווהחה במפגשי ההממ"ן). באמצעות הדואר או ישירות למ 
  ת  המטלות  מערכת  באמצעותהמקוו .  

 קודות)  25(  1שאלה 
0Rיהי   תהי , : 0,R R  טגרבילית בקטעקציה איפו 0,R :ותהי    

 
: 0 ;kf B R

x x

 R



   

איטגרבילית בקבוצה   fהוכיחו ש־   0 ;kK B R מתקיים:שו  
   

2 1
1

02

2
k

k
k

K

f t t dt  
   

  . 9האיטגרביליות ותוצאות שוות מפרק ובהגדרת    23.ג.10היעזרו בשאלה 

 קודות)  25(  2שאלה 
הראו שהקבוצה    2 2, , 2 3 4, 2C x y z x y z x y x      .היא יריעה חלקה חד־ממדית 

תהי   3: 0,4  R תהלולאה פשוטה שתמו C :ושידוע עליה ,  

             4 2 1
3 3 30 0,0, , 2 2,0, , 3 1,1,      

Pdx  חשבו את האיטגרל  Qdy Rdz


   

yxzRxzyQzyxP  כאשר: 32,32,32   

  

 קודות)  25(  3שאלה 
y  האיטגרל חשבו את y z

S

xe dy dz e dx dz e dx dy      

  כאשר    3, , 0, 1z zS x y z xe ye z       

 . מתאימה לורמל יחידה רציף שכל רכיביו אי־שליליים Sשל משטח שמכיל את   אורייטציה וה
 . באחת מגרסאותיו  המלצה: במקום לחשב את האיטגרל באופן ישיר, מומלץ לצל את משפט הדיברגץ
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 קודות)  25(  4שאלה 
תוות מטריצה הפיכה   k kA M  R יתוקציה האפיהפו:   

T

: k kF

x xA

R R



 

  והקבוצה: תון מספר חיובי  T| |kS x xA   R  

   הראו שמתקיים
 

2

1
2

tr
det 1

k

k
k kS

AF N d A
    

    

  שפוה החוצה מהקבוצה: Sהוא ורמל היחידה הרציף למשטח־על   Nכאשר 

     T| |kK x xA   R  

trתזכורת:   A זאת העִקְבָּה של המטריצה A.סכום איברי האלכסון הראשי של המטריצה :  

   ►►►סוף המטלה 


