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  15מטלת מחה (ממ"ן)  
 1א2026  סמסטר:  3חשבון איפייטסימלי  – 20224  הקורס:

 קודות   4  משקל המטלה:  9פרק   חומר הלימוד למטלה:

 17.5.2026מועד אחרון להגשה:    6מספר השאלות:  
  ) הסבר מפורט ב"והל הגשת מטלות מחה"( קיימות שתי חלופות להגשת מטלות למחה

 חיה (במעטפה בצרוף טופס מלווהחה במפגשי ההממ"ן). באמצעות הדואר או ישירות למ 
  ת  המטלות  מערכת  באמצעותהמקוו .  

 קודות)  20(  1שאלה 
1יהי  k. ב־  משטח־על חלק הוכיחו שכלkR ומה.  הואקבוצה צ  

בכך שאוסף הקבוצות מהצורה    למשל הערה: אפשר להיעזר   1 1, ,k ka b a b    עםia ו־ib   ליים כךמספרים רציו

iש־ ia b ית פתוחות ב־תיבוה של יהוא אוסף בן־מkR   קודה כך שלכלkaR סביבה    לולכU   שלa   יש תיבהB 

aבאוסף כך ש־  B U .  

 קודות)  15(  2שאלה 
  חשבו את האיטגרל המרובה: 

 
1 1

0,1

max , ,
k

k kx x dx dx    

 קודות)  15(  3שאלה 
:ויהי  kRקבוצה פתוחה ב־  Uתהי  kU  R  דיפאומורפיזם. הוכיחו ש־det 1xJ     לכל

x U   אם ורק אם    vol volk kK K    לכלK U  .פח שהיא סגורה, חסומה ובעלת  

 קודות)  15(  4שאלה 
  חשבו את הפח והמרכז הגיאומטרי של הקבוצה:  2 2 2 2, , sin ,0z zx y z x e y e z z       

 קודות)  15(  5שאלה 
הוכיחו שלקבוצה    2 2 2 2 2 2, , 1A x y z x y y z z x     טגרלו האיפח מוכלל, דהיי יש

המוכלל של הפוקציה הקבועה   , , 1x y z  בקבוצה A  .סמתכ  (.פחסו לחשב את העצה: אל ת) 

 קודות)  20(  6שאלה 
תהי   2 2, 1D x y x xy y    תהי .  תה היא השפה שללולאה פשוטה סדירה שתמו

, כך שראשית הצירים היא קודה פימית השוכת לשמאל הלולאה   A קבוצה סגורה וחסומה

  . הוכיחו כי:A של  1
2 2 2 2vol xdy ydxD

x xy y




   

Aרמז: ראשית הראו שהוסחה כוה בהחה ש־  D  ה גם ללאכו חה זאת. . אחרי כן הראו שהיאה  

   ►►►סוף המטלה 
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 הערות

aלכל קודה  12.ג.7 מסקה לפי . Hסמן את המשטח־על ב־   :1לשאלה  H  יש סביבהU  כך

  מתקייםש    H U x U F x F a      

F:עם פוקציה   U  Rו־  שהיא גזירה ברציפות  0F a .  

המשוואה  7.ב.7(משפט ההגדרה הסתומה) והערה   3.ב.7ממשפט    F x F a 

1kבין המשתים כפוקציות גזירות ברציפות של  את אחד ממגדירה    יםהמשת

  Rב־ Wו־  1kRב־   U. ליתר דיוק יש קבוצה פתוחה aבסביבת הקודה  הותרים

f:ופוקציה  U W  ותמורה  1,2של המספרים, ,k כך ש־

     H U U W G f     כאשר ,        1 2 1 2: , , , , , ,k kx x x x x x       

  היא פוקציה אפיית הפיכה.

בלת הכלליות להיח ש־ גאפשר גם ללא ה   1 1, ,k kU W a b a b     עםia ו־ib 

מקבלים ש־   11.ד. 9מספרים רציוליים. בעזרת טעה  G f  פח אפס (לא קבוצה בעלת

(או בדרך פשוטה וישירה יותר)   25.ד.9בדיוק: יש לפרט). בעזרת חלק ב של שאלה 

  הקבוצה 1H U U W   קודה פח אפס. בסך הכל אפשר להסיק שלכל בעלת

a H   יש סביבה פתוחהaU   שהיא מהצורה   1 1, ,k ka b a b   עםia ו־ib 

aHמספרים רציוליים כך ש־  U   פח אפס, ובפרט היא קבוצה היא קבוצה בעלת

ומה, וכיוון שיש רק מספר בן־מו ש־יציה של סביבות מצורה זאת, קיבלH  היא

ומה. יאיחוד בן־מומות, ולכן היא קבוצה ציה של קבוצות צ  

  .maxל־ minעם שיוי קל מ־   2\14\ ב2020=  2\ 14\ב2021  :2לשאלה 

  . 5\72\ ב2020=  3\ 14\ב2021  :3לשאלה 

  5\16\ ב2013=  3\ 14\ב2020  :4לשאלה 

  5\85\ ב2020=  4\ 14\ב2021  :5לשאלה 

  22.ט. 9היסוח בכווה עוקב מילה במילה אחרי שאלה  .5\14\ ב2020=  5\ 14\זב2020  :6לשאלה 

 בספר.


