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 לא להפצה.  –פנימי 

  כל הזכויות שמורות לאוניברסיטה הפתוחה. 
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 2 11ממ"ן 

 4 02ממ"ח 
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 7 13ממ"ן 
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 11 15ממ"ן 
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 ,שלום וברכה

 

קורס הלימוד  הנדרש ולסיים בהצלחה את, כדי לבצע את שיש להכירחוברת זאת כוללת פרטים 
. פרטים חשובים נוספים כלולים בחוברת "השלמות לחוברת הקורס", 3חשבון אינפיניטסימלי 

 1בתוכנה באתר הקורס באינטרנט.שניתן לצפות 

שבהמשך  לוח הזמניםתאם למוהקצב , בלהתחיל בלימוד עצמי ישעם קבלת חומר הלימוד בקורס 
כלול גם הזמן הנדרש לפתרון  כל פרקללימוד  לוח הזמניםבזמנים המומלצים ב חוברת זאת.

ד החומר ופתרון חשוב לתכנן לוח זמנים אישי שיאפשר את לימו. ה הקשורה אליו ולהגשתהּהמטל
מפגשי ההנחיה מתוכננים לפי לוח הזמנים וחשוב לעיין  והגשת המטלות במועדי ההגשה שנקבעו.

 בחומר הלימוד המתאים לפני כל מפגש.

. חלק מהמטלות להגשה יש לפתור באתר הקורס באינטרנט (״מטלות אתר אינטרנטלקורס 

 באתר הקורס). גם עותק שלה נמצא(שאופל״). מטלות המנחה (הממ״נים) נמצאות בחוברת זאת 

 מטלות ובחינות משנים קודמות.כגון באתר גם חומרי תרגול נוספים, 

סטודנטים אחרים סטודנטיות ועם צוות ההוראה ועם  מהווה ערוץ תקשורת עיקרי אתר הקורס

 .זה המקום המתאים להעלות בו לדיון כל רעיון או שאלה בנושאי הלימוד בקורס.

 פרסמו באתר הקורס.תותיקונים למטלות, אם יהיו כאלה, י הודעות, עדכונים

חשוב בלימודים. לכן, אם התעוררה בעיה או שאלה במהלך הלימוד,  ךצוות הקורס מעוניין לעזור ל
 דרכי ההתקשרות הבאות: ךלפנות אלינו בהקדם. עומדות לרשותוהסס ללא 

 קבוצת דיון באתר הקורס. •
 .oferh@openu.ac.ilדואר אלקטרוני למרכז ההוראה בכתובת  •
 .13:00–11:00טלפון למרכז ההוראה בקורס, ד"ר עופר הדס, בימי ב בין השעות  •
  טלפון למנחה בשעת ההנחיה הטלפונית המפורטת יחד עם לוח המפגשים. •
 בדואר אלקטרוני. פניה למנחה •
 פניה למנחה במפגש ההנחיה. •
שאים אקדמיים שונים כגון מועדי בחינה מעבר לטווח זכאות ועוד, אנא לפניות בנו – שאילתא •

לחצו על הכפתור פניה חדשה ואחר כך לימודים ( עשו שימוש מסודר במערכת הפניות דרך שאילתא
אקדמיים > משימות אקדמיות, ובשדה פניות סטודנטים: השלמת בחינות בקורס. המערכת תומכת גם בבקשות 

 .)תמנהלה שונות ומגוונו

 מהנה ומוצלח. סמסטר ולנואחל לכנ  

 צוות הקורס. בברכה,

                                                      
 http://www.openu.ac.il/shoham פרטים על למידה מתוקשבת ואתר הקורס יש באתר שה"ם שכתובתו: 1

 שכתובתו: הומקורות מידע שהאוניברסיטה מעמידה לרשותך יש באתר הספריי המידע על שירותי הספריי

 http://www.openu.ac.il/Library 
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 ) ב2023 \ 20224(   לוח זמנים ופעילויות

 מועדי בחינות הגמר יפורסמו בנפרד
 

                                                      
 , מופיעים ב"לוח מפגשים ומנחים".התאריכים המדויקים של המפגשים הקבוצתיים *

 שבוע
 יחידת הלימוד המומלצת תאריכי שבוע הלימוד לימוד

מפגשי  המטלותמשלוח מועדי  (כולל פתרון המטלות בנושא)
 *הנחיה 

 1פרק  10.3.2023–5.3.2023 1

  01 מטלההגישו את 
 31.3.2023עד  באתר הקורס

  11ממ"ן הגישו את 
 31.3.2023למנחה עד 

 

2 12.3.2023–17.3.2023 
 2פרק 

 

3 19.3.2023–24.3.2023  

 3פרק 
4 26.3.2023–31.3.2023  

5 
 
2.4.2023–7.4.2023 

 ו פסח)–(ד

 4פרק 

  02 מטלההגישו את 
 28.4.2023עד  באתר הקורס

  12ממ"ן הגישו את 
 2.5.2023למנחה עד 

 

 5פרק 
6 

 
9.4.2023–14.4.2023 

 ד פסח)–(א
 

 6פרק 
7 

 
16.4.2023–21.4.2023 

 (ג יום הזכרון לשואה)
 

 8 7פרק 
 
23.4.2023–28.4.2023 

 (ג יום הזכרון, ד יום העצמאות)
 

9 30.4.2023–5.5.2023 

 8פרק 

  13ממ"ן הגישו את 
 14.5.2023למנחה עד 

 

10 
 

7.5.2023–12.5.2023 
 )ג ל״ג בעומר(

 

11 14.5.2023–19.5.2023 

 9פרק 

  14ממ"ן הגישו את 
 2.6.2023למנחה עד 

 

12 
 

21.5.2023–26.5.2023 
 (ו שבועות)

 

13 28.5.2023–2.6.2023  

14 4.6.2023–9.6.2023 

 10פרק 

  15ממ"ן הגישו את 
 16.6.2023למנחה עד 

 

15 11.6.2023–16.6.2023  



 ג

 

 נאים לקבלת נקודות זכותת

 התנאים לקבלת נקודות זכות בקורס הם:

 נקודות. 15להגיש מטלות שמשקלן הכולל לפחות  כםעלי   )1(

 לפחות. 60לקבל בבחינת הגמר ציון  כםעלי   )2(

 דות לפחות.נקו 60לקבל בציון הסופי  כםעלי   )3(



 ד

 

 

 

 !כםלתשומת לבהערות חשובות 
 

להגיש מטלות רבות  ופתרון המטלות הוא מרכיב מרכזי בתהליך הלמידה, לכן מומלץ שתשתדל

 להשיב רק באופן חלקי. יםמצליח םככל האפשר, כולל מטלות שעליהן את

 

 להגיש לבדיקה מספר רב של מטלות הנהגנו הקלה כדלהלן: כםכדי לעודד

 

ון הסופי נשקלל את כל המטלות שציוניהן גבוהים מהציון בבחינת הגמר. ציוני בחישוב הצי

 מטלות כאלה תורמים לשיפור הציון הסופי.

ליתר המטלות נתייחס במידת הצורך בלבד. מתוכן נבחר רק את הטובות ביותר עד להשלמת 

 המינימום ההכרחי  לעמידה בתנאי הגשת מטלות. משאר המטלות נתעלם.

ומעלה והגישו מטלות        60סופי מחושב רק לסטודנטים שעברו את בחינת הגמר בציון  ! ציוןזכרו

 כנדרש באותו קורס.

 

 

 

 

מומלץ לדון עם עמיתים, ועם סגל ההוראה של הקורס על נושאי הלימוד ועל מותר, ואפילו 

ו. השאלות המופיעות במטלות. עם זאת, מטלה שסטודנט מגיש לבדיקה אמורה להיות פרי עמל

ידי המגיש היא עבירת -הגשת מטלה שפתרונה אינו עבודה עצמית, או שלא נוסחה אישית על

 משמעת.
 

 

 

 העתק של המטלה. כםלהשאיר לעצמ כםעלי

 

 אין האוניברסיטה הפתוחה אחראית

 למטלה שתאבד בשל תקלות בדואר.
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  01אופל מטלת 
 ב2023  סמסטר:  3חשבון איפייטסימלי  – 20224  הקורס:

 קודות  2  משקל המטלה:   3–1פרקים   חומר הלימוד למטלה:

 31.3.2023מועד אחרון להגשה:    

  . מצאות באתר הקורס ופלמטלת א

  המטלה.באתר הקורס, ומלאו אחר ההוראות בגוף  כדי להגיש מטלת אופל היכסו אליה
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  11מטלת מחה (ממ"ן)  
 ב2023  סמסטר:  3חשבון איפייטסימלי  – 20224  הקורס:

 קודות  5  משקל המטלה:   3–1פרקים   חומר הלימוד למטלה:

 31.3.2023מועד אחרון להגשה:    5מספר השאלות:  
  )הסבר מפורט ב"והל הגשת מטלות מחה"( קיימות שתי חלופות להגשת מטלות למחה

 חיה (במעטפה בצרוף טופס מלווה באמצעותחה במפגשי ההממ"ן). הדואר או ישירות למ 
 ת המטלות מערכת באמצעותהמקוו.  

 קודות) 20(  1שאלה 
0יהי    ותהיkA R סמן .  ;k kA x A B x    R:הוכיחו או הפריכו .  

 היא קבוצה פתוחה. Aהיא קבוצה פתוחה אז  Aאם   .א

 סגורה. היא קבוצה Aהיא קבוצה סגורה אז  Aאם   .ב

  קמורה. היא קבוצה Aהיא קבוצה קמורה אז  Aאם   .ג

 קודות) 20(  2שאלה 
2kיהיו   ,a קודה ב־kR , מספר ממשי ו־: kf R R קציה שרציפה ב־פוkR הוכיחו .

שאם     x f x a   קציהת הפואז תמוf  היא קרן או קטע שאחד מקצותיו הוא.  

 קודות) 20(  3שאלה 
:תהי  kf R R ולכל  0־שרציפה ב \ 0kxR :מקיימת     1 1lnk kf x x x x x     

1kאם ורק אם  aאיה גזירה ב־ f. הוכיחו ש־kaRיהי   0ו־a .  

 קודות) 20(  4שאלה 
,1. עבור kaRמספר טבעי ו־ kיהי  ,i k  יח ש־if קציה חלקית מ־היא פוkR ל־R  שגזירה

, שמתקיים aבקודה   0if a  טיםושהגרדיא ,   1 , , kf a f a   הם וקטורים בלתי־תלויים

  וגדרת על־ידישבה הפוקציה החלקית המ aליארית. הראו שיש סביבה קובה של הקודה 

  
 

2

2

1

: k

i
i

x a
g x

f x





  

  ).aמוגדרת באותה סביבה קובה של  gחסומה (ובפרט שהפוקציה 
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 קודות) 20(  5שאלה 
:. תהי kRקבוצה פתוחה וקשורה־מסילתית ב־Aתהי  lf AR קציה שגזירה ב־פוA  הואי

aפוקציה קבועה. תון שלכל  A  הוקטור f a  ך לכל עמודות מטריצת היעקוביאןמאוaJf ,

ובמילים אחרות מתקיים   0af a Jf  0. הוכיחו שישr   קציהת הפוכך שתמוf  מוכלת

בספֵירה   1 0 ;llS r.  קציה מדוגמה5.א.3(מומלץ להיעזר בפו(.  

   ►►►סוף המטלה 
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  02אופל מטלת 
 ב2023  סמסטר:  3חשבון איפייטסימלי  – 20224  הקורס:

 קודות  2  משקל המטלה:   7–4פרקים   חומר הלימוד למטלה:

 28.4.2023מועד אחרון להגשה:    

  . מצאות באתר הקורס ופלמטלת א

  באתר הקורס, ומלאו אחר ההוראות בגוף המטלה. כדי להגיש מטלת אופל היכסו אליה
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  12מטלת מחה (ממ"ן)  
 ב2023  סמסטר:  3חשבון איפייטסימלי  – 20224  הקורס:

 קודות  5  משקל המטלה:   7–4פרקים   חומר הלימוד למטלה:

 2.5.2023מועד אחרון להגשה:    5מספר השאלות:  
  )הסבר מפורט ב"והל הגשת מטלות מחה"( קיימות שתי חלופות להגשת מטלות למחה

  חיה (במעטפה בצרוף טופס מלווהבאמצעותחה במפגשי ההממ"ן). הדואר או ישירות למ 
 ת המטלות מערכת באמצעותהמקוו.  

 קודות) 20(  1שאלה 
תהי  : ,f a b R :קציהגדיר פוקציה רציפה, ופו  

   

:

max ,
b

a

g

y x y f x dx





R R



  

  

גזירה פעמיים ב־ gהוכיחו ש־ ,a b  ומתקיים   g t f t   לכל ,t a b.  

 קודות) 20(  2שאלה 
וכך ש־ kaRשגזירה ברציפות בקודה  Rל־ kRפוקציה חלקית מ־ fתהי   0f a .  

הפוקציה המוגדרת על ידי  gתהי  2x f x. 

ושמתקיים  a גזירה פעמיים בקודה gהוכיחו ש־   T2aHg f a f a  .  

 קודות) 20(  3שאלה 
שהיא קודה קריטית , a שגזירה פעמיים ברציפות בקודה Rל־ kRפוקציה חלקית מ־ fתהי 

שבה אין אף קודה  a  הפיכה אז יש סביבה של aHf. הוכיחו שאם מטריצת ההֶסִיאן f של

(רמז: מה אומרים התוים על הפוקציה  עצמה. aפרט לקודה  fקריטית של  x f x(?  

  קודות) 20(  4שאלה 

3kעם  kaRתהי   ה1. תהייS 2ו־S יריעות חלקות ב־kR 1, שממדיהןd 2ו־d.בהתאמה ,  

1א. הוכיחו שאם  2 1d d k   ו־ 1 2S S a   אז   1 2a aT S T S.  

5kב. הראו על ידי דוגמה, שעבור   1ו־ 2 3d d   יתכן 1 2S S a   וגם   1 2a aT S T S.  
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 קודות) 20(  5שאלה 
  מצאו את כל קודות הקיצון וערכי הקיצון של הפוקציה

 

4

1 2 3 4 1 2 3 4

:

, , ,

f

x x x x x x x x

R R


  

  בקבוצה:   
1 2 3 4

1 2 3 44
1 2 3 4 1 1 1 1

9
, , , 0,

2x x x x

x x x x
x x x x

            
  

  אם אין מיימום או מקסימום עליכם להוכיח שאין. אם יש עליכם להוכיח שיש, ולמצוא אותם במפורש. שימו לב:

   ►►►סוף המטלה 
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  13מטלת מחה (ממ"ן)  
 ב2023  סמסטר:  3חשבון איפייטסימלי  – 20224  הקורס:

 קודות  5  משקל המטלה:   8פרק   חומר הלימוד למטלה:

 14.5.2023מועד אחרון להגשה:    5מספר השאלות:  
  )הסבר מפורט ב"והל הגשת מטלות מחה"( חלופות להגשת מטלות למחהקיימות שתי 

 חיה (במעטפה בצרוף טופס מלווהחה במפגשי ההממ"ן). באמצעות הדואר או ישירות למ 
 ת המטלות מערכת באמצעותהמקוו.  

 קודות) 20(  1שאלה 
תהי    2 2: , M    R יח שלכל , ומסילה שאורכה סופי ,t    המטריצה t .הפיכה  

הוכיחו או הפריכו: הפוקציה    2 2: , M    R  שלכל ,t    מתאימה את המטריצה

ההפוכה     1t t   .היא מסילה שאורכה סופי  

(או מזהים בין  2 2M  R 4ו־R בספר. 1.א.1שמוסבר בהערה  פיכ(  

 קודות) 20(  2שאלה 
תהי  : , k    R שאורכה סופי. תהי  מסילה : ,  R :שמוגדרת כך    ,| tt L  

וכן   0  .:ותהוכיחו או הפריכו כל אחת מהטע  

ברציפות ב־גזירה  אם   .א .   אז  ברציפות ב־גזירה . . 

ברציפות ב־גזירה  אם   .ב .   אז  ברציפות ב־גזירה . .  

 קודות) 20(  3שאלה 
סביב ראשית  שמספר הליפוף שלהּשאורכה סופי, יש לולאה  קִבעו עבור אילו ערכים של 

   :בקבוצה ושתמותה מוכלת 0איו  הצירים  4 4, 17, 8x y x y y x      

8yמומלץ לצייר איור של הקבוצה עם ערכים שוים של הפרמטר, ולחשוב על ערכי הביטוי  x  4כאשר 4 17x y .  
המבוססות על הגדרות וטעות המוכחות ת וומדוייק ותמלא ותלרשום הוכחת טיעויכם ובפרט היטב אהקפידו למק 

  .בספרי הלימוד

  קודות) 20(  4שאלה 

f:תהי  R R :ה מסילהתו .קציה רציפהפו   
 

2: 1,1

cos , tant t t

   R



  

  חשבו את האיטגרל המסילתי:   2 2 2 2xf x y dx yf x y dy


    
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 קודות) 20(  5שאלה 

2  חשבו את האיטגרל המסילתי 2 2 2
2 2

3 4 3 4
y xdx dy

x y x y


   

כאשר המסילה   2: 0,2   R :ה על ידיתו   3 3cos ,sint t t  

   ►►►סוף המטלה 
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  14מטלת מחה (ממ"ן)  
 ב2023  סמסטר:  3חשבון איפייטסימלי  – 20224  הקורס:

 קודות  6  משקל המטלה:   9פרק   חומר הלימוד למטלה:

 2.6.2023מועד אחרון להגשה:    5מספר השאלות:  
  )הסבר מפורט ב"והל הגשת מטלות מחה"( קיימות שתי חלופות להגשת מטלות למחה

  חיה (במעטפה בצרוף טופס מלווהבאמצעותחה במפגשי ההממ"ן). הדואר או ישירות למ 
 ת המטלות מערכת באמצעותהמקוו.  

 קודות) 20(  1שאלה 

מוגדרת על ידי  Rל־ 2Rמ־ fהפוקציה החלקית  
ln
ln,
y
xx y x

 
  .  

איטגרבילית בקבוצה  fהוכיחו ש־   0,1 0,1A   ושמתקיים:   , ln 2
A

f x y dxdy   

z    הוא הערך השלם שלz ודהיי ,z    1הוא המספר השלם היחיד המקייםz z z        .  

וכלו להיעזר בוסחה ת
  1

1

1
ln 2

n

n n






  יטסימלי  6.24(דוגמהפי2בקורס חשבון אי(.  

 קודות) 20(  2שאלה 
תהי  : 0,f  R .קציה רציפהפו  

  הוכיחו את השוויון: 
      1

1 1
0

1
1 !

k

k
k kf x x dx dx f t t dt

k









  
    

הערה: פח הסימפלקס       1 1, , 0, k
k k kx x x x          32.ו.9מחושב בספר בשאלה.  

  איטגרבילית שאיה רציפה. fרשות, ולא להגשה: הוכיחו את השוויון גם עבור 

 קודות) 20(  3שאלה 

חשבו את האיטגרל 
2 2 2

D

z dxdydz
x y z 

   בקבוצה     0,0,0 ;1 \ 0,0,1 ;1D B B.  

 קודות) 20(  4שאלה 
סביבה של  Kתהי  0 k  פח שהיא קבוצה סגורה וחסומה ובעלתkיח ש־ .3־ממדיk .  

תהי   : \ 0 kkf R R  ית־חיובית ממעלהקציה רציפה, הומוגפו שהיא גם חיובית, כלומר ,

  0f x   לכל  \ 0 kkxRהראו ש־ .f  טגרבילית בקבוצהאי  \ 0 kK  0אם ורק אם  ,

בקבוצה  fושהאיטגרל המוכלל של   \ 0 kK  ס אם ורק אם0מתכk   .  

3k. ל־9, ויתן לפתור אותה בכלים מפרק k  הערה: הטעה כוה לכל מספר טבעי   וח להיעזר בכלי מפרק10.  
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 קודות) 20(  5שאלה 

לולאה פשוטה שתמותה תהי       22 2 2, 0, 2x y x y xy    שמקיפה קבוצה סגורה ,

  בעזרת משפט גרין הראו ש: . לשמאֹלה שלוחסומה השוכת  2 3 5 5 5
310 3 3x y y dx x dy



     

  הצעה: בשלב כלשהו כדאי להשתמש בשיעורים קוטבּיים.

   ►►►סוף המטלה 
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  15מטלת מחה (ממ"ן)  
 ב2023  סמסטר:  3חשבון איפייטסימלי  – 20224  הקורס:

 קודות  5  משקל המטלה:   10פרק   חומר הלימוד למטלה:

 16.6.2023מועד אחרון להגשה:    5מספר השאלות: 
  )הסבר מפורט ב"והל הגשת מטלות מחה"( קיימות שתי חלופות להגשת מטלות למחה

  חיה (במעטפה בצרוף טופס מלווהבאמצעותחה במפגשי ההממ"ן). הדואר או ישירות למ 
 ת המטלות מערכת באמצעותהמקוו.  

  קודות) 20(  1שאלה 

הוכיחו שהקבוצה      2 2 4, , 1 1S x y z x y z     היא משטח חלק, ושהיא קבוצה בעלת

  (איכם דרשים לחשב את השטח שלהּ.)שטח מוכלל. 

 קודות) 20(  2שאלה 
:תהי   א. kf R R קודהשגזירה פעמיים ב aהוכיחו ש־ .   trf a Hf a .  

2kיהי ב.  . יהיn .תהי  מספר טבעי אי־זוגי: kf R Rית ב־קציה הרמופוkR ו גזירהדהיי ,

ומתקיים פעמיים ברציפות  tr 0Hf a   לכלkaR .  

הוכיחו שהקבוצה       1 1 1, , , , , , 0k n n
k k kx x x x f x x  R   .ה חסומהאי  

עצה: היעזרו בקבוצה   1 1
1 1, , n n

k kx x x x C      עם קבוע כלשהוC .ץובמשפט הדיברג  

 קודות) 20(  3שאלה 
בשאלה זאת תחשבו בשתי דרכים את האיטגרל המשטחי     2, ,

S

x y z F d ,  

0rכאשר  ,     332 0 ; 0,S S r   ו־   2 2 2 2 2 2: , , , ,F x y z y z z x x y  .  

  קֶלוין.–א. בעזרת משפט סטוקס

ב. בעזרת משפט הדיברגץ עם הקבוצה     333 0 ; 0,K B r    

 קודות) 20(  4שאלה 
חשבו את השטף של השדה הוקטורי    3 3 3: , , , ,F x y z x y z  דרך החלק של שפת הכדור

סביב ראשית הצירים שבתוך הקובייה  5ברדיוס      4,4 4,4 4,4     ,כלפי חוץ  

2  כלומר את האיטגרל המשטחי 
S

F N d   

  כאשר    3 324,4 0 ;5S S    

הוא ורמל יחידה רציף שפוה החוצה מהכדור  Nו־  33 0 ;5B.  
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  קודות) 20(  5שאלה 

תוה מטריצה הפיכה  k kA M  R :יתקציה האפיוהפו   
T

: k kF

x xA

R R



 

  והקבוצה: תון מספר חיובי  TkS x xA   R  

1kSחשבו את האיטגרל 
F N d   כאשרN  ורמל היחידה הרציף למשטח־על הואS  השפו

  החוצה מהקבוצה: TkK x xA   R  

   ►►►סוף המטלה 
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